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. Opis przedmiotu ksztafcenia
Nazwa TOKSYKOLOGIA Grupa szczegotowych efektow
modutu/przedm | Toxicology ksztatcenia
lotu Kod grupy D Nazwa grupy
Biofarmacja
i skutki dziatania
lekéw
Wydziaf Farmaceutyczny
Kierunek farmacja
studiow
Jednostka Katedra i Zaktad Toksykologii
realizujgca
przedmiot
Specjalnos¢ -
Poziom studidéw | jednolite magisterskie X
| stopnia
Il stopnia U
[l stopnia U
podyplomowe [
Forma studidow | X stacjonarne X niestacjonarne
Rok studiow I\ Semestr X zimowy
studidw: 0 letni
Typ przedmiotu | X obowigzkowy
(] ograniczonego wyboru
[0 wolnego wyboru/ fakultatywny
Rodzaj X kierunkowy [ podstawowy
przedmiotu
Jezyk Xpolski  Oangielski  [inny
wyktadowy

* zaznaczy¢ odpowiednio, zamieniajgc U na X
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Semestr zimowy:

Strona lz8



Ksztatcenie
bezposrednie
(kontaktowe)

44

Ksztatcenie zdalne
synchroniczne

26 | 4

16

Ksztatcenie zdalne
asynchroniczne

Semestr letni:

Ksztatcenie
bezposrednie
(kontaktowe)

Ksztatcenie zdalne
synchroniczne

Ksztatcenie zdalne
asynchroniczne

Razem w roku:

Ksztatcenie
bezposrednie
(kontaktowe)

44

Ksztatcenie zdalne
synchroniczne

26

16

Ksztatcenie zdalne
asynchroniczne

Cele ksztatcenia: (max. 6 pozycji)

Zdobycie wiedzy i umiejetnosci dotyczacych:

C1. podstawowych zadan i pojec z toksykologii ogdlnej i szczegdtowej

C2. oceny wspdtczesnych zagrozen toksykologicznych dla zdrowia i $rodowiska

C3. toksycznosci oraz mechanizmdw dziatania ksenobiotykdw i metod oceny dziatania
toksycznego ksenobiotykdéw

C4. rodzajow zatruc i postepowania w zatruciach, dziatania odtrutek

C5. wykorzystania metod analizy toksykologicznej do identyfikacji oraz iloSciowego oznaczania

w materiale biologicznym wybranych ksenobiotykdw $rodowiskowych, lekéw i metabolitow

C6. analizy ilosciowej oraz interpretacji wynikow wybranych biomarkerdw ekspozycji i efektu

Macierz efektéw uczenia sie dla modutu/przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji

zamierzonych efektéw uczenia sie oraz formy realizacji zajec:

Numer efektu
uczenia sie
przedmiotowego

Numer
efektu
uczenia sie

" kierunkoweg

[¢]

Student, ktory zaliczy modut/przedmiot
wie/umie/potrafi

Metody weryfikacji
osiggniecia
zamierzonych
efektow uczenia sie
(formujace i
podsumowujace)

Forma zajec
dydaktycznych

** wpisz symbol

W01

D.w2e.

Definiuje podstawowe pojecia
zwigzane z toksykologig
ksenobiotykéw oraz zna
podstawowe metody oceny
toksycznosci.

W 02

D.w27.

Opisuje procesy jakim podlega
ksenobiotyk w ustroju,
z uwzglednieniem drég podania,

kolokwia pisemne
z pytaniami
otwartymi,
egzamin
praktyczny
zaliczeniowy,
egzamin pisemny
- testowy

WY, SE, CL
SK




wiasciwosci fizyko-chemicznych oraz
ich biotransformacji.

W03

D.w28.

Objasnia réznorodne mechanizmy
dziatania toksycznego ksenobiotykow
oraz zasady postepowania

w zatruciach.

W 04

D.W29.

Obja$nia zasady monitoringu
biologicznego i monitoringu
powietrza oraz chemicznej
kancerogenezy. Zna metody
jakosciowe i ilosciowe detekcji trucizn
$rodowiskowych.

W 05

D.W30.

Wyjaénia zagadnienia zwigzane

7 toksykologig szczegotowa, w tym
gfownie z dziataniem toksycznym
wybranych lekow i substancji
uzalezniajacych, jonow metali,
wybranych zwigzkow nieorganicznych
i organicznych (alkohole, pestycydy,
tworzywa sztuczne).

W 06

D.W31.

Charakteryzuje zagrozenia

i konsekwencje zdrowotne zwigzane
7 zanieczyszczeniem srodowiska
naturalnego.

W 07

D.W37.

Zna metody i zasady pobierania
i przygotowywania probek do badan
toksykologicznych.

uo1

D.U1S.

Umie przedstawic i scharakteryzowac
biotransformacje ksenobiotykow

w ustroju oraz ocenic jej znaczenie

w ich detoksykacji.

u 02

D. U20.

Potrafi przewidzie¢ rodzaje, kryteria
i znaczenie badan w ocenie
toksycznosci ksenobiotykow.

Zna kryteria klasyfikacji zwiazkow
toksycznych oraz markery narazenia.

uo3

D.U21.

Potrafi dobra¢ odpowiednie metody
oceny narazenia na zwigzki
toksyczne, zna zasady postgpowania
w zatruciach, oraz dziatanie odtrutek
swoistych.

U 04

"D.U22.

Umie przewidzie¢ podstawowy profil
dziatania toksycznego ksenobiotykow
na podstawie jego budowy
chemicznej. Potrafi oceni¢ problem
interakcji ksenobiotykow

w organizmie.

U 05

D.U23.

Potrafi oceniaé réznice zwigzane
z rodzajem i czasem narazenia na

obserwacja
poprawnego
wykonywania
analizy,
zaliczenie
sprawozdan z
przebiegu
wykonanych
analiz, podanie
wynikéw analiz i
interpretacji
wynikéw,
sprawdzian
umiejetnosci
praktycznych
(egzamin
praktyczny)

CL, SE, SK




ksenobiotyki oraz zaproponowac
metody oceny toksycznosci ostrej,
przewlektej craz efektow odlegtych.

U 06

D.U24.

Potrafi scharakteryzowac i oceni¢
zagrozenia zwigzane
z zanieczyszczeniem $rodowiska.

Uo7

BASLS

Potrafi selekcjonowac informacje
z roznych zrédet dotyczace
toksycznosci ksenobiotykdw.

U 08

D.U54.

Potrafi zweryfikowac informacje
naukowe w celu przewidywania
kierunku i sity dziatania
ksenobiotykow.

U 09

D.U55.

Potrafi oceni¢ i zinterpretowac wyniki
badan stanowigce ocene dziatania
toksycznego ksenobiotykow.

U 10

D.U56.

Zna zasady izolacji ksenobiotykow
z materiatu biologicznego i potrafi
dobra¢ odpowiednig metode ich
wykrywania.

Uil

D.U57.

Potrafi ocenic¢ narazenie na
podstawie przeprowadzonej analizy
w materiale biologicznym.

u12

D.U58.

Potrafi zaprojektowa¢ postepowanie
w celu analizy zanieczyszczen
chemicznych powietrza oraz
przeprowadzi¢ oceng narazenia.

K01

D.K6.

Wyciaga i formutuje wnioski
z wlasnych pomiarow i obserwacji.

ocena
sprawozdan

CL, SK

K 02

D.K7.

Posiada nawyk i umiejetnosc statego
doskonalenia i samoksztatcenia.

obserwacja
postawy
studenta przez
prowadzacego

CL, SK

K03

D.K8.

Posiada umiejetnosc¢ pracy
w zespole.

obserwacja
postawy
studenta przez
prowadzacego
oraz studentow

** WY - wyktad; SE - seminarium; CA - cwiczenia audytoryjne; CN - éwiczenia kierunkowe (niekli

laboratoryjne; CM — ¢wiczenia specjalistyczne (mgr); CS - ¢wiczenia w warunkach symulowanych; LE - lektoraty; zajgcia praktyczne przy

niczne); CK - ¢wiczenia kliniczne; CL -¢wiczenia

pacjencie - PP; WF - zajecia wychowania fizycznego (obowiazkowe); PZ- praktyki zawodowe; SK — samoksztatcenie, EL- E-learning.

Prosze sformutowac ok.2-3 postawy

uczestniczy, wspotpracuje w grupie, aktywnie uczestniczy

- przyktadowy czasownik okreslajacy efekt uczenia sig w zakresie postaw: kreuje, chetnie

Prosze oceni¢ w skali 1-5 jak powyzsze efekty lokuja panstwa zajgcia w dziatach: przekaz wiedzy,
umiejetnosci czy ksztattowanie postaw:

Wiedza: 5

Umiejetnosci: 4

Kompetencje spoteczne: 3

Naktad pracy studenta (bilans punktéw ECTS):




Forma nakfadu pracy studenta Obciazenie studenta (h)
(udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie itp.)

1. Godziny kontaktowe: 44

2. Godziny w ksztatceniu zdalnym (e-learning) 46

3. Czas pracy wfasnej studenta (samoksztatcenie): 90
Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 180

Punkty ECTS za modut/przedmiot 6

Uwagi: -

Tresc zaje(:: (prosze wpisac hastowo tematyke poszczegdinych zaje¢ z podziatem na forme zaje¢ dydaktycznych,
pamigtajac, aby przektadata sie ona na zamierzone efekty uczenia sie)

Wyktady (zdalne, synchroniczne)

. Rola i zadania wspdtczesnej toksykologii (podstawowe pojecia)

- Wptyw czynnikéw fizykochemicznych i biologicznych na dziatanie ksenobiotykéw.

. Losy ksenobiotykdw w organizmie (wchtanianie, dystrybucja, wydalanie).

. Biotransformacja (reakcje 1i Il fazy, toksykacja, detoksykacja).

- Interakcje toksykologiczne. Dziatanie taczne ksenobiotykdw. Induktory i inhibitory.

. Mechanizmy dziatania toksycznego substancji chemicznych (bioaktywacja).

. Odlegte efekty toksyczne, chemiczna kancerogeneza (dziatanie mutagenne, rakotwdrcze,
teratogenne, embriotoksyczne).

N o o BAw N R

8. Toksykometria. Badania i ocena toksycznosci ostrej, podostrej i przewlektej oraz efektéw
odlegtych.

9. Diagnostyka zatru¢, zasady postepowania w zatruciach. Odtrutki swoiste.
10.Toksykologia lekéw (zatrucia wybranymi grupami lekéw).

11. Toksykologia lekdw (zatrucia wybranymi grupami lekéw) c.d.

12. Zatrucia narkotycznymi i nienarkotycznymi lekami przeciwbdlowymi.

13. Toksykomanie. Rodzaje uzaleznien, wspdtczesne zagrozenie.

Seminaria (zdalne, synchroniczne)
1. Toksykologia rozpuszczalnikéw. Alkoholizm.
2. Toksykologia przemystowa i Srodowiskowa, skutki zdrowotne.

Cwiczenia
1. Program dydaktyczny, tematyka ¢wiczen, regulamin wewnetrzny jednostki, kryteria
zaliczenia, szkolenie BHP oraz procedura postepowania w przypadku podejrzenia zakazenia
koronawirusem.
2. Ocena narazenia $srodowiskowego na zwigzki chromu.
Ocena toksycznosci i identyfikacja wybranych trucizn metalicznych.
4. Oznaczanie aktywnosci syntazy porfobilinogenowej (ALA-D) we krwi jako wskaznik narazenia
Srodowiskowego i zawodowego na otdéw.
5. Oznaczanie ilo$ciowe kwasu delta-aminolewulinowego (ALA) w moczu jako wskaznik
narazenia na jony otowiu.
6. Metodyka badan zatruc¢ zwigzkami fosfoorganicznymi oraz wskazniki narazenia
srodowiskowego (siarczany). Metodyka badan zatru¢ zawodowych (narazenie na aniling
i nitrobenzen).
7. Oznaczanie aktywnosci esterazy cholinowej (ChE) w materiale biologicznym jako wskaznik
narazenia na zwigzki fosforoorganiczne.
8. Ocena zagrozenia zatruciem srodowiskowym poprzez oznaczanie siarczanow
w moczu. llo$ciowe oznaczanie p-aminofenolu w moczu jako wskaznik narazenia na aniline
i nitrobenzen.

o




9. Ocena toksycznosci alkaloidéw w oparciu o ich identyfikacje metoda chromatografii
cienkowarstwowej (TLC) w moczu.

10. Wykrywanie i identyfikacja barbituranéw metoda TLC w moczu, w ocenie dziatania
toksycznego w odniesieniu do ich budowy chemicznej.

11. Ocena jakosciowa i interpretacja widm UV w zatruciach lekami antydepresyjnymi oraz
benzodiazepinami w moczu.

12. Oznaczanie iloéciowe salicylanéw w moczu oraz paracetamolu w surowicy krwi. Oznaczanie
iloéciowe wolnych sulfonamidéw w moczu jako wskaznik zatrucia lekami.

13. Analiza przypadkdw zatrué. EGZAMIN PRAKTYCZNY.

14. Cwiczenia uzupetniajace. Odrabianie zalegtych ¢wiczen, poprawkowy egzamin
praktyczny. Zaliczenie ¢wiczen.

Inne - Nie dotyczy

Literatura podstawowa: (wymieni¢ wg istotnosci, nie wiecej niz 3 pozycje)
1. Toksykologia wspdtczesna, pod red. W. Seficzuka, Warszawa Wyd. Lekarskie PZWL 2020.
2. Toksykologia; tom 1-2,K. Jurowski, W. Piekoszewski, PZWL Wyd. Lekarskie, Warszawa, 1,
2020.
3. Casarett&Doull Podstawy toksykologii-Curtis D. Klaassen, John B. Watkins Ill, Red. Wyd.
polskiego: B. Zielinska-Psuja, A. Sapota, MedPharm 2014.

4. Cwiczenia z toksykologii, skrypt dla studentéw IV roku Wydz. Farmaceutycznego, Akademia
Medyczna we Wroctawiu, Wroctaw 2005 oraz instrukcje metodyczne do wykonania éwiczen.

Literatura uzupetniajaca i inne pomoce: (nie wiecej niz 3 pozycje)

1. Podstawy toksykologii, pod red. J. Piotrowskiego, Warszawa, Wyd. Naukowo Techniczne,
2006.

2. Toksykologia narzadowa, pod red. A. Starka, Warszawa, Wyd. Lekarskie PZWL, 2007

3. Handbook of Toxicology of Chemical Warfare Agents, Ramesh C. Gupta, Academic Press is an
imprint of Elsevier, 20009.

Wymagania dotyczace pomocy dydaktycznych: (np. laboratorium, rzutnik multimedialny, inne...)
sala wyktadowa, sala seminaryjna, rzutnik multimedialny, sprzgt komputerowy z fonig i wizjg,
sala ¢wiczeniowa laboratoryjna, zestaw analizatoréw UV-VIS, zestaw odczynnikéw chemicznych,
drobny sprzet laboratoryjny, szkto laboratoryjne. '

Warunki wstepne: (minimalne warunki, jakie powinien student spefnic przed przystapieniem do
modutu/przedmiotu)
Znajomosé¢ biochemii, chemii lekdw i podstaw farmakologii.

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu: (okresli¢ forme, kryteria i warunki zaliczenia zajec
wchodzacych w  zakres modutu/przedmiotu, zasady dopuszczenia do egzaminu korcowego
teoretycznego i/lub praktycznego, jego forme oraz wymagania jakie student powinien spetni¢ by go
zda¢, a takze kryteria na poszczegdlne oceny) UWAGA! Warunkiem zaliczenia przedmiotu nie
moze by¢ obecno$é na zajeciach

1. Wykonanie éwiczen praktycznych, podanie wynikéw analiz, ocena procentu popetnionego
btedu, zaliczenie sprawozdan z przebiegu wykonanych analiz udokumentowanych w w
raportach indywidulanych studenta z ¢wiczen.

2. Zdanie na ocene pozytywng trzech kolokwiéw sprawdzajacych (formujgcych). Kazde
kolokwium sktada sie z 3 pytan o sumarycznej punktacji 30. Ocena pozytywna to podanie




prawidtowej odpowiedzi na min. 60% z zakresu wymaganej wiedzy. Jesli student uzyska
ocene niedostateczng, poprawia kolokwium w Il ustalonym terminie.

Zdanie egzaminu praktycznego obejmuje poprawne wykonanie analizy indywidualnej,
sporzadzenie raportu z przeprowadzonych badan z interpretacja uzyskanego wyniku, oraz
uzyskanie pozytywnej oceny z uwzglednieniem dopuszczalnego btedu analizy.
Dopuszczalny btad analizy wynosi 25% w stosunku do warto$ci odniesienia. Ustalone progi
do uzyskania zaliczenie na ocene wynosza: 0 - < 5% btedu — bdb ; >5 - < 10% btedu- ponad
db; >10 - < 15% btedu — db; >15 - < 20% btedu - do$¢ db; >20 - 25% btedu - dost.;
powyzej 25% btedu-ndst .

Jesdli student uzyska ocene niedostateczng, poprawia egzamin praktyczny w Il ustalonym
terminie zgodnie z harmonogramem ¢wiczen.

Warunkiem przystagpienia do koricowego egzaminu pisemnego (testowy) z przedmiotu jest
zaliczenie ¢wiczen obejmujgce zdanie 3 kolokwidéw pisemnych, poprawne wykonanie

analiz, zaliczenie egzaminu praktycznego.
5. Konicowy egzamin pisemny sktadajgcy sie z 60 pytan testowych, zamknietych,
jednokrotnego wyboru, z materiatu wyktadowego, ocienianego wg ponizszej skali.

6. Szczegdtowe informacje zaliczenia efektéw uczenia sie zawarte sg w regulaminie

wewnetrznym zajec dydaktycznych Katedry i Zaktadu Toksykologii umieszczonym na tablicy

ogtoszen, stronie internetowe] Jednostki oraz przedstawionych na pierwszych zajeciach.

Ocena: Kryteria oceny z egzaminu
Bardzo dobra 96-100% prawidtowych odpowiedzi
(5,0)
Ponad dobra 91-95% prawidtowych odpowiedzi
(4,5)
Dobra 81-90% prawidtowych odpowiedzi
(4,0)
Dos$¢ dobra 71-80% prawidtowych odpowiedzi
(3,5)
Dostateczna 61-70% prawidtowych odpowiedzi
(3,0)

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Katedra i Zaktad Toksykologii, Wydziat Farmaceutyczny,
Uniwersytet Medyczny we Wroctawiu

Adres jednostki:

ul. Borowska 211, 50-556 Wroctaw

Numer telefonu:

717840451

E-mail:

wf-15@umed.wroc.pl

Osoba odpowiedzialna za przedmiot
(koordynator):

Prof. dr hab. Agnieszka Piwowar

Numer telefonu:

717840450

E-mail:

agnieszka.piwowar@umed.wroc.pl

Wykaz oséb prowadzgcych poszczegdlne zajecia:




Stopien / tytut b i Wk )
Imie i nazwisko: ~ naukowy lub ysckyp m? y ony’\:j/'any Forma prQMfadzenla
zawodowy: naukowa: zawdd: zajeC:

Agnieszka Piwowar | prof. dr hab. nauki nauczyciel wyktady,

farmaceutyczne akademicki cwiczenia,
seminaria

Ewa Sawicka dr n. farm. nauki nauczyciel éwiczenia,
farmaceutyczne akademicki seminaria

Beata Szymariska dr n. farm. nauki nauczyciel cwiczenia,
farmaceutyczne akademicki seminaria

Adriana Kubis- dr n. biol. nauki nauczyciel ¢wiczenia,

Kubiak farmaceutycznei | akademicki seminaria
nauki biologiczne

Zofia Marchewka dr n. farm. nauki nauczyciel cwiczenia,
farmaceutyczne akademicki seminaria

Karolina Jurkowska | mgr farm. nauki doktorantka ¢wiczenia
farmaceutyczne

Kamila Boszkiewicz | mgr analityki med. | nauki doktorantka éwiczenia
farmaceutyczne

Katarzyna Lipke mgr farm. nauki doktorantka cwiczenia
farmaceutyczne

Data opracowania sylabusa

15.09.2020

Uniwersytet Medycz
Podpis Dziekanawydziatu zlec
WYDZIAL FARNIAC eUT

dr hab. Mar
.......................................... Vi\'"

cin 3

Imie i nazwisko autora (autoréw) sylabusa:
Prof. dr hab. Agnieszka Piwowar

Dr Ewa Sawicka.

Podpis Kierownika jednostki prowadzacej zajgcia

Uniwersytet Medyczny we Wroctawiu
KATEDRA | ZAKLAD TOKSYKOLOGI
kierownj

prof. dr hab. Agries, @ Piwowar



